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Lehrveranstaltungsdetalls

Titel: Elektrische Energiesysteme 1

Aufbau: Vorlesung (3 SWS) + Horsaalubung (2 SWS)
Zeltraum: jahrlich im Wintersemester

Teillnehmer: ca. 40-50

Studiengange: B.Sc. ET (Elektrotechnik) — 5. Sem.
B.Sc. lIW (Inf.-Ing.-Wesen) — 5. Sem.
M.Sc. EUT (Energie- und Umwelttechnik) — 3. Sem.
M.Sc. TMB (Theor. Maschinenbau) — 1. Sem.
M.Sc. ENT (Energietechnik) — 1. Sem.
M.Sc. RE (Regenerative Energien) — 1. Sem.

Problemstellung

% In der Lehrveranstaltung wird die Beherrschung der komplexen
Wechselstromrechnung vorausgesetzt, wie sie In
Grundlagenveranstaltungen der Elektrotechnik, z.B. im Modul
,Elektrotechnik 2 (ET2), vermittelt werden.

¥ Im WiSel7 wurde die Veranstaltung zu ca. 50% von Nicht-
Elektrotechnik-Studierenden besucht. Die Grundlagenvorlesungen
liegen insbesondere fur diese Studierenden ggf. lange zurtck.

¥ Mehrere Tellnehmer bemangelten in der Lehrevaluation zum
WiSel7 mangelndes Vorwissen bzw. die Schwierigkeit des Stoffs fur
Nicht-Elektrotechniker.

v Es soll ein Vorkurs erstellt werden, um die Studierenden zum
Semesteranfang in Erganzung der Horsaallibung bei der
selbststandigen Auffrischung der benotigten Lehrinhalte zu
unterstutzen.

% Neben vorhandenen Lehrmaterialien aus der ET?2 soll dabel die am
Institut fur Theoretische Elektrotechnik entwickelte Software
CONCIRC zur Berechnung von Schaltkreisen eingesetzt werden.

Konzept und Zeitplan

@ Vorkursinhalt in Form von Ubungsblattern

v Vertellung Uber StudIP, Anktndigung per StudIP und in der VL
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Abb. 1: Konzept und zeitlicher Ablaufplan

Inhaltliche Ausarbeitung

@ Auf der Grundlage der Ubungsmaterialien aus der Veranstaltung
,Elektrotechnik 2" wurden relevante Lehrinhalte identifiziert.

% Entsprechend der Inhalte wurden zwei Ubungsblatter erstellt.

% Zur selbststandigen Ergebniskontrolle wird neben CONCIRC
zusatzlich der Grafikrechner GeoGebra [1] eingesetzt.

e : : i i
] orbereitung: Installieren Sie die Software CONCIRC (Quelle:

: I e http://www.tet.tuhh.de/concept/network-solver/) und machen Sie sich mit der
Bedienung  wvertraut.  Installieren  Sie  weiterhin die App GeoGebra
(https://www.geogebra.org/graphing) oder nutzen Sie die Browserapplikation.
Bedienungshinweise finden Sie auf der letzten Seite dieses Dokuments.

Einleitung: Vorbereitende Ubung zur Grundlagenauffrischung Ausgangssituation: Uber eine elektrische Leitung, die vereinfachend als Induktivitat L

modelliert wird, ist ein ohmscher Verbraucher R an eine ideale einphasige

Um den Einstieg in das Fach ,Elektrische Energiesysteme 1" zu erleichtern, wurde diese Wechselspannungsquelle U, angeschlossen:

zweiteilige Ubung konzipiert. Das Ziel ist in erster Linie die Auffrischung von Grundlagen
der komplexen Wechselstromrechnung, wie sie im Modul ,Elektrotechnik 2 - I L
Wechselstromnetzwerke und grundlegende Bauelemente” behandelt werden. =0 -

Die Bearbeitung erfolgt freiwillig und im Selbststudium. Wir empfehlen, den Kurs vor
bzw. zu Beginn der Vorlesungszeit zu absolvieren. Es werden dabei zwei Softwaretools /, “\\
genuizt, die im weiteren Verlauf der Veranstaltung beim selbststandigen Wiederholen '. |
von Vorlesungs- oder Ubungsinhalten nitzlich sein kinnen: CONCIRC zur Berechnung \__/
von elektrischen Netzwerken sowie GeoGebra zur Veranschaulichung von komplexen
Zeigern. Zum Austausch tber die Aufgaben wurde ein Forum in der StudIP-Gruppe zur
Hérsaalibung eingerichtet. Zur Uberprifung lhrer Ergebnisse bzw. Feedback zu Ihren
Ldsungsvorschldgen schicken Sie diese bitte an: Hanko.lpach@tuhh.de

U,

Quelle Leitung Verbraucher

Teil 1: Komplexe Wechselstromrechnung betrachtet. Da es neben der Quelle, die eine sinusférmige Spannung einer festen

Das elektrische Netzwerk wird (wie in EES1 lblich) im eingeschwungenen Zustand
Frequenz erzeugt, ausschlieklich lineare Bauelemente enthalt, sind die zeitlichen
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[Lernziele: einfache RLC-Netzwerke berechnen, Strom-/Spannungszeiger zeichnen,
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rof. Dr -Ing. Christian Becker Wintersemester

Abb. 2: Auszug aus dem ersten Ubungsblatt des Vorkurses

Evaluation

% Weder StudIP-Forum noch die Ergebnistberprifung per E-Malil
wurden wahrend des Semesters genutzt

&% Ergebnis des Fragebogens:

Ich habe den einfihrenden Ubungskurs bearbeitet | |- (23)
wenn ja: Ich habe die Lehrinhalte des Kurses verstanden |] | |ﬁ (9)
Ich plane, den Ubungskurs vor der Klausur zu bearbeiten |} | |— (22)
Der Kurs tragt zum besseren Verstandnis der EES1- Inhalte bei | |— (10)
Die Softwaretools des Ubungskurses nutze ich |- (12)
Der Ubungskurs ist sinnvoll | — (16)
Der Ubungskurs sollte inhaltlich verandert werden |] | |ﬁ (10)

41 - keine Zustimmung 42 @3 ®4 m|5 -volle Zustimmung

Abb. 3: Ergebnis des Fragebogens (Anzahl der Antworten rechts neben den Balken)

Geringe Bearbeitungsquote
Die Im Vorkurs eingesetzten Tools werden nicht genutzt

Der Vorkurs wird grundsatzlich als sinnvolle Erganzung des
Lehrmaterials angesehen
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Fazit & Ausblick

% Der Vorkurs wird grundsatzlich positiv aufgenommen, jedoch vor
bzw. wahrend des Semesters kaum genutzt, daher sollten fur

kommende Semester starkere Anreize geschaffen werden, den Kurs
zU bearbeiten; z.B. durch Einsatz der Tools innerhalb der
Horsaallbungen

% Zur Kontrolle der Ergebnisse sind andere Methoden zu prifen, da
das StudIP-Forum nicht genutzt wird.

[1] www.geogebra.org



